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Manual de operaciones 
 

Este paquete did§ctico fue elaborado para impartir la asignatura ñAplicaciones Móviles 

para WPANôsò. Se presenta el contenido te·rico a trav®s de las diapositivas, se incluye 

material complementario para las presentaciones, también se incluyen ejercicios prácticos 

donde se aplican los conceptos vistos y que ayudan a la comprensión de los temas 

expuestos. 

 

En el CD que acompaña a este material didáctico se incluyen los instaladores necesarios así 

como algunas aplicaciones útiles para la impartición de las clases.  

 

A continuación se describe la correspondencia entre las diapositivas y los temas que forman 

parte de cada unidad. También se listan las prácticas que se incluyen, con su respectiva 

correspondencia con los temas del programa de la asignatura. 

 

Relación de todos los temas incluidos en el temario con su referencia a los 

archivos correspondientes y a las diapositivas estudiadas en cada uno de ellos. 

 

Unidad I. Redes Inal§mbricas de Ćrea Personal, WPANôs 

Objetivo: Definir las redes inalámbricas y sus componentes, conocer el funcionamiento de 
los protocolos para redes de área local inalámbrica WPAN para poder diseñar e 
implementar una red de estas dimensiones. 

Tema Diapositivas 
Presentación de la Unidad 1 a 2 
1.1 Introducción a las redes inalámbricas 3 a 17 
1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura 18 a 23 

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN 24 a 35 
1.4 Protocolos y tecnologías 36 a 45 
1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa 46 a 60 
1.6 Bluetooth 61 a 85 
1.7 Aplicaciones bluetooth 86 a 87 
Prácticas 88 

Prácticas (Archivos) Temas 

Práctica 1.1 1.1 

Práctica 1.2 1.3 

Práctica 1.3 1.6 

Práctica 1.4 1.7 
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Unidad II. Desarrollo de Aplicaciones Móviles con J2ME   

 

Objetivo: Al finalizar la unidad, el alumno explicará las características de los componentes de 

J2ME, su arquitectura, entorno de ejecución, requerimientos de hardware y software, y los 

conceptos básicos para desarrollar aplicaciones móviles 

 

Tema Diapositivas 
Presentación de la Unidad 1, 2 
2.1 Introducción a las aplicaciones para 

dispositivos móviles 
3 a 20 

2.2 Componentes de J2ME 21 a 42 
2.3 Arquitectura del entorno de ejecución 

de J2ME 
43 a 48 

2.4 Ciclo de vida y componentes básicos 

de un MIDlet 
49 a 84 

2.5 Componentes avanzados de un 

MIDlet 
85 a 150 

2.6 Almacenamiento persistente: RMS 151 a 164 

Prácticas Temas 

Práctica 2.1 2.3 

Práctica 2.2  2.4 

Práctica 2.3 2.5 

Práctica 2.4 2.6 

 

 

 

 

Unidad III. Programación Bluetooh con J2ME 

 

Objetivo: Al finalizar la unidad el alumno aprenderá los conceptos básicos para desarrollar 

aplicaciones con J2ME para redes de §rea personal inal§mbrica (WPANôs).  

 

Tema Diapositivas 
Presentación de la Unidad 1, 2 
3.1 La API Bluetooth 3 a 14 
3.2 La API JABWT  15 a 21 
3.3 Protocolos de envío y recepción de datos  22 a 70 
3.4 Plataformas de desarrollo bluetooth con soporte Java  71 a 78 
3.5 Desarrollo de aplicaciones móviles para una WPAN  79 a 86 

Prácticas Temas 

Práctica 3.1  3.2 

Práctica 3.2  3.3 
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Unidad IV. Programación Bluetooth con Visual Basic .NET  

 

Objetivo: Diseñar, crear y ejecutar aplicaciones móviles en un entorno de desarrollo 

visual y empleando un dispositivo PDA con Sistema Operativo Windows Mobile. 
 

Tema Diapositivas 
Presentación de la Unidad 1 a 3 
4.1 Fundamentos de desarrollo en .NET 4 a 8 
4.2 El proceso de desarrollo y compilación 

de una aplicación en .NET 
9 a 16 

4.3 Tratamiento de errores y herramientas 

de depuración 
17 a 27 

4.4 Desarrollo de aplicaciones con VB 

.NET 
28 a 35 

4.5 Acceso a datos con Microsoft .NET 

Framework 2.0 
36 a 48 

4.6 Introducción a la programación de 

dispositivos móviles 
49 a 51 

4.7 Desarrollo de aplicaciones para 

dispositivos móviles 
52 a 62 

Prácticas Temas 

Práctica 4.1 4.1 y 4.2 

Práctica 4.2  4.3 

Práctica 4.3  4.4 

Práctica 4.5 4.5 
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Contenido del CD 
 

El CD que acompaña a este material está organizado en dos carpetas, una de ellas contiene ejemplos 

de aplicaciones creadas que se emplean como ejemplos durante las sesiones y la otra contiene los 

archivos de instalación del software necesario en las unidades. 
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Programa del curso 

 

 

Universidad Autónoma de Yucatán 

Facultad de Matemáticas 

Licenciatura en Ciencias de la Computación 

 

Aplicaciones M·viles para WPANôs 

PROGRAMA 
 

Plan: 2004 Semestre: Quinto a Octavo 

Área: Ingeniería de 

Software/Redes 
Horas a la Semana: 4 horas 

Nivel: Optativa Horas al Semestre: 72 horas (56 hrs 

teóricas, 16 hrs 

practicas) 

Requisitos: Programación   

    

        

 
Fecha de Elaboración: Agosto, 2008 
 
Elaborado por: Maximiliano Canché Euán, Erika Llanes Castro, Michel García García, 
Cinhtia González Segura. 
 
 

Descripción de la Asignatura:  
En esta asignatura se describirán los conceptos importantes para el desarrollo de  
aplicaciones móviles para una red de área personal inalámbrica (WPAN), sus medios y 
las tecnologías de implantación más utilizadas (Java 2 MicroEdition, Visual Basic .NET, y 
Bluetooth). Se profundizará en la programación orientada a objetos y orientada a eventos 
para móviles, así como en los protocolos utilizados en una WPAN. Por último, se 
conocerán las principales aplicaciones de usuario en entornos móviles. 
 
 
Objetivo General: 
Al finalizar el curso, el alumno explicará y aplicará los conceptos teóricos de la 
programaci·n m·vil para su uso en redes de §rea personal inal§mbrica (WPANôs) con el 
fin de diseñar y construir aplicaciones móviles para este tipo de redes. 
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CONTENIDO 

Unidad 1. Redes de Area Personal Inalámbricas (WPANôs)  (12 horas) 

Objetivo: Definir las redes inalámbricas y sus componentes, aprender el funcionamiento 
del estándar de redes de área local inalámbrica WPAN para poder diseñar e implementar 
una red de estas dimensiones. 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas 

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura 

1.2.1 WPAN 

1.2.2 WLAN 

1.2.3 WMAN 

1.2.4 WWAN 

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN 

1.4 Protocolos y tecnologías 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa 

1.6 Bluetooth 

1.7 Aplicaciones Bluetooth 

Unidad 2. Desarrollo de Aplicaciones Móviles con J2ME (20 horas) 

Objetivo: Explicar las características de los componentes de J2ME, su arquitectura, 
entorno de ejecución, requerimientos de hardware y software, y los conceptos básicos 
para desarrollar aplicaciones móviles. 

2.1 Introducción a las aplicaciones para dispositivos móviles 

2.2 Componentes de J2ME 

2.3 Arquitectura del entorno de ejecución de J2ME 

2.4 Ciclo de vida y componentes básicos de un MIDlet 

2.5 Componentes avanzados de un MIDlet 

2.6 Almacenamiento persistente: RMS 

Unidad 3. Programación Bluetooh con J2ME (20 horas) 

Objetivo: Aprender los conceptos básicos para desarrollar aplicaciones con J2ME para 
redes de §rea personal inal§mbrica (WPANôs). 

3.1 La API Bluetooth 

3.2 La API JABWT  

3.3 Protocolos de envío y recepción de datos  



7 

 

3.4 Plataformas de desarrollo bluetooth con soporte Java  

3.5 Desarrollo de aplicaciones móviles para una WPAN  

Unidad 4. Programación Bluetooth con Visual Basic .NET  (20 horas) 

Objetivo: Diseñar, crear y ejecutar aplicaciones móviles en un entorno de desarrollo visual 
y empleando un dispositivo PDA con Sistema Operativo Windows Mobile.  

4.1 Fundamentos de desarrollo en .NET 

4.2 El proceso de desarrollo y compilación de una aplicación en .NET 

4.3 Tratamiento de errores y herramientas de depuración 

4.4 Desarrollo de aplicaciones con VB .NET 

4.5 Acceso a datos con Microsoft .NET Framework 2.0 

4.6 Introducción a la programación de dispositivos móviles 

4.7 Desarrollo de aplicaciones para dispositivos móviles  

 

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

Se efectuarán 4 exámenes parciales y un examen ordinario. Se realizarán cuatro 
proyectos a lo largo del semestre, los cual serán supervisado por los instructores. 
Adicionalmente se presentarán tareas y actividades individuales o grupales a lo largo del 
semestre. 

La calificación final se calculará como sigue: 

Pruebas escritas: 

 Porcentaje Duración Fecha de aplicación 

Prueba 1  10% 1 Sesión Al finalizar la unidad 1    

Prueba 2 10% 1 Sesión  Al finalizar la unidad 2 
Prueba 3 10% 1 Sesión  Al finalizar la unidad 3 
Prueba 4 10% 1 Sesión  Al finalizar la unidad 4 

Trabajos en el curso: 

 Porcentaje 

   Proyectos 40% 

   Tareas (Lecturas, investigaciones, exposiciones) 20% 

Son requisitos para poder presentar el examen ordinario: 

1. 80 % de asistencia a clase. 
2. Haber entregado todos proyectos asignados. 
3. Haber entregado al menos el 70% de las tareas 
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El curso se aprueba con 70 puntos mínimo. Para poder exentar el examen ordinario se 
requiere, además de los requisitos anteriores, tener un promedio mayor o igual a 85 
puntos. Con promedio mayor o igual  a 70 y menor a 85, el examen ordinario representa 
el 40% de la calificación final. El 60% restante se calculará sobre la calificación obtenida 
por el alumno a lo largo del curso. 

Bibliografía básica 

1. Thompson, Timohy. Bluetooth Application Programming with Java APIs Essentials 

Edition. Morgan Kaufmann Publishers. 2008. 

2. Hopkins, Bruce. Bluetooth for Java. Apress. 2003. 

3. Kammer, David.  Bluetooth Application Developers Guide. Syngress. 2003 

4. Quintas, Agustin. J2ME: Java 2 Micro Edition. Alfaomega/Ra-Ma. 2004. 

5. Feng, Yu. Wireless Java Programming with J2ME.  SAMS. 2001. 

6. Prasad, Ramjee. WLANs and WPANs towards 4G Wireless. 2003. 

7. Ceballos, Fco. Javier. Microsoft Visual Basic .NET Curso de programación. Alfaomega 
& Ra-Ma. 2008. 

8. Firtman, Maximiliano. Desarrollos Móviles con .NET. MP Ediciones. 2005. 

9. MSDN. Getting Started with Visual Studio .NET and the Microsoft .NET Compact 
Framework. Microsoft Corp. EUA, 2004. 
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Diapositivas del curso 
 

Unidad I 

 

Diapositiva 

1 

Objetivo: Definir las redes inalámbricas y 
sus componentes, conocer el 
funcionamiento de los protocolos para 
redes de área local inalámbrica WPAN para 
poder diseñar e implementar una red de 
estas dimensiones

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )

 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su 
cobertura

Â 1.2.1. WPAN

Â 1.2.2. WLAN

Â 1.2.3. WMAN

Â 1.2.4. WWAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )

 

Diapositiva 

2 
1.1 IntroducciIntroducci óón a las redes inaln a las redes inal áámbricasmbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su 
cobertura

Â 1.2.1. WPAN

Â 1.2.2. WLAN

Â 1.2.3. WMAN

Â 1.2.4. WWAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )

 

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

En el ámbito de las redes el uso de 
sistemas inalámbricos representa el 
siguiente escalón en la tecnología.

Las redes inal ámbricas (en inglés
wireless network ïredes sin cables) son 
aquellas que se comunican por un medio 
de transmisión no guiado (sin cables) 
mediante ondas electromagnéticas.

 

Diapositiva 

5 

Esta tecnología no es nueva, su origen se 
remonta a una publicación que hizo el 
IEEE (Institute of Electrical and Electronics 
Engineers) en 1979, de los resultados de 
un experimento realizado por ingenieros 
de IBM en Suiza, consistente en utilizar 
enlaces infrarrojos para crear una red local 
en una fábrica.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

La transmisión y la recepción se realiza a 
través de antenas.

Tienen ventajas como la rápida instalación 
de la red sin la necesidad de usar 
cableado.

Permiten la movilidad y tienen menos 
costes de mantenimiento que una red 
convencional.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Diapositiva 

7 

Las tecnologías de redes inalámbricas 
requieren un extenso trabajo de 
investigación dado que son tecnologías en 
desarrollo y en constante cambio.
El surgimiento y continuo crecimiento de 
redes inalámbricas ha sido conducido por 
la necesidad de bajar costos asociados con 
la infraestructura de red, soportar la 
movilidad, reducir el tiempo de instalación 
y aumentar la confiabilidad.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Características de una red inalámbrica

ÂLa estandarización e interoperabilidad.

ÈLa redacción y aprobación de normas
que se establecen para garantizar el 
acoplamiento de elementos 
construidos independientemente, 
permiten que sistemas heterogéneos 
puedan intercambiar procesos y 
datos.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas
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Diapositiva 

9 

ÂLa movilidad:

ÈPermite transmitir información en 
tiempo real en cualquier lugar de la 
organización o empresa a cualquier 
usuario. Esto supone mayor 
productividad y mayores posibilidades 
de servicio.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

ÂAhorro de costos de cableados fijos:

ÈEvita el tendido de cables y costosas 
instalaciones. Además, los puntos de 
acceso y los adaptadores utilizados, 
tienen un costo relativamente 
accesible.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Diapositiva 

10 

ÂEscalabilidad:

ÈCapacidad de un sistema de cambiar 
su tamaño o configuración para 
adaptarse a las circunstancias 
cambiantes, como adaptarse a un 
número de usuarios cada vez mayor, 
sin perder calidad en los servicios.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

ÂFacilidad de instalación:

ÈAl no usar cables, se evitan obras 
para hacer el tendido por muros y 
techos, mejorando así el aspecto y la 
habitabilidad de los locales, y 
reduciendo el tiempo de instalación. 
También permite el acceso 
instantáneo a usuarios temporales de 
la red.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Diapositiva 

13 

ÂFlexibilidad: 

ÈPuede llegar donde el cable no puede, 
superando un mayor número de 
obstáculos, pudiendo incluso 
atravesar paredes. Por lo tanto, es útil 
en zonas donde el cableado no es 
posible o es muy costoso como los 
parques naturales, reservas o zonas 
escarpadas.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

ÂAhorro de espacio:

ÈLa infraestructura de la red es muy 
reducida y al no tener que utilizar 
tanto equipo para que pueda 
funcionar hay un ahorro significativo 
de espacios.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Diapositiva 

15 
Según el rango de frecuencias utilizado para 
transmitir, el medio de transmisi ón pueden ser las 
ondas de radio, las microondas y los infrarrojos.

Â Ondas de radio: Comprende el espectro de los 
300 a los 3000 MHz.

Â Microondas: Frecuencias desde 1 hasta 300 
GHz. Pueden haber interferencias con las 
comunicaciones en determinadas frecuencias.

Â Infrarrojos: Deben estar alineados directamente. 
No pueden atravesar las paredes. Los infrarrojos 
van desde 300 GHzhasta 384 THz.

1.1 Introducci ón a las redes inal ámbricas

 

Espectro Electromagn ético
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Diapositiva 

17 
Espectro Electromagn ético

 

Unidad I. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificaci1.2 Clasificaci óón de las redes inaln de las redes inal áámbricas por su mbricas por su 

coberturacobertura

ÂÂ 1.2.1. WPAN1.2.1. WPAN

ÂÂ 1.2.2. WLAN1.2.2. WLAN

ÂÂ 1.2.3. WMAN1.2.3. WMAN

ÂÂ 1.2.4. WWAN1.2.4. WWAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

 

Diapositiva 

19 Estándares inal ámbricos Mundiales

WWAN
IEEE 802.20                     3GPP, EDG

(GSM)

WMAN
IEEE 802.16                     ETSI HIPERMAN

Wireless MAN              & HIPERACCESS

WLAN
IEEE 802.11                     ETSI

Wireless LAN              HIPERLAN

WPAN
IEEE 802.15                     ETSI

Bluetooth               HIPERPAN

 

1.2 Clasificaci ón de las redes inal ámbricas 
por su cobertura

Según su cobertura, se pueden clasificar en 
diferentes tipos:

WPAN (Wireless Personal Area Network) 

ÂEn este tipo de red de cobertura 
personal, existen tecnologías basadas en

 

Diapositiva 

21 
1.2 Clasificaci ón de las redes inal ámbricas 
por su cobertura

WLAN (Wireless Local Area Network) 
ÂEn las redes de área local podemos 

encontrar tecnologías inalámbricas 
basadas en HiperLAN, un estándar del 
grupo ETSI, o tecnologías basadas en 
Wi-Fi, que siguen el estándar IEEE 
802.11 con diferentes variantes.

 

1.2 Clasificaci ón de las redes inal ámbricas 
por su cobertura

WMAN (Wireless Metropolitan Area
Network, WirelessMAN) 
ÂPara redes de área metropolitana se 

encuentran tecnologías basadas en 
WiMax (Worldwide Interoperability for
Microwave Access, es decir, 
Interoperabilidad Mundial para Acceso 
con Microondas), un estándar de 
comunicación inalámbrica basado en la 
norma IEEE 802.16. WiMax es un 
protocolo parecido a Wi-Fi, pero con 
más cobertura y ancho de banda. 

 

Diapositiva 

23 
1.2 Clasificaci ón de las redes inal ámbricas 
por su cobertura

WWAN (Wireless Wide Area Network, 
Wireless WWAN) 

ÂEn estas redes encontramos tecnologías 
como UMTS, utilizada con los teléfonos 
móviles 3G y sucesora de la tecnología 
GSM (para móviles 2G), o tambi én la 
tecnología digital para móviles GPRS
(General Packet Radio Service).

 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura

Â 1.2.1. PAN

Â 1.2.2. LAN

Â 1.2.3. MAN

Â 1.2.4. WAN

1.3 Redes inal1.3 Redes inal áámbricas de mbricas de áárea personal WPANrea personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )
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Diapositiva 

25 
1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

Las redes inalámbricas de área personal, 
conocidas como WPANs

(Wireless Personal Area Nettwork)

surgen como una consecuencia de querer 
acercar la red al usuario y de integrar todos 

los servicios para conseguir una 
ñautomatizaciónòtotal del entorno del 

usuario

 

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

La característica principal de este tipo de 
redes es que su área de cobertura es de 
10 metros a la redonda que envuelve a 
una persona o a algún dispositivo ya sea 
que esté en movimiento o no.

 

Diapositiva 

27 

Una conexión echa a través de una WPAN 
involucra a muy poca o nula 
infraestructura

Protocolos simples y lo más óptimos para 
cada necesidad de comunicación y 
aplicación.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

Interconectar dispositivos personales es diferente 
a conectar dispositivos computacionales.

Conexión para dispositivos computacionales 
asocian al usuario del dispositivo con servicios de 
datos disponibles.

El usuario es relacionado con los dispositivos 
electrónicos de su posesión, o en su vecindad.

Una WPAN puede verse como una burbuja 
personal de comunicación alrededor de una 
persona.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

Diapositiva 

29 

Para satisfacer las diferentes necesidades 
de comunicación dentro de un área 
personal la IEEE ha dividido sus esfuerzos 
en cuatro grupos de trabajo, que se 
encargan de desarrollar estándares.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

1.2.1 Grupos de trabajo.

Existen principalmente cuatro grupos de 
trabajo para la tecnología WPAN, cada uno 
de ellos con características e intereses 
específicos que generan estándares que 
satisfacen necesidades específicas de 
comunicación.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

Diapositiva 

31 

El grupo de trabajo 802.15.1 ha realizado 
un estándar basado en las especificaciones 
de la fundación Bluetooth. Este grupo de 
trabajo publicó el estándar IEEE 802.15.1 el 
14 junio de 2002.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

El grupo de trabajo 802.15.2 está
desarrollando un modelo de coexistencia 
entre las WLAN y WPAN

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN
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Diapositiva 

33 
El grupo de trabajo 802.15.3. Está
trabajando para establecer los estatus y 
publicar un estándar nuevo de alta 
velocidad (20 Mbits/s o mayores) para 
WPANs. 

Este nuevo estándar se está diseñando 
para consumir poca energía y ofrecer 
soluciones a bajos costos así como 
aplicaciones multimedia.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

El grupo de trabajo T4 para el desarrollo 
IEEE 802.15.4, investiga y desarrolla 
soluciones que requieren una baja 
transmisión de datos y con ello una 
duración en las baterías de meses e 
incluso de años así como una complejidad 
relativamente baja

Dicho grupo de trabajo ha publicado el 
estándar que lleva su nombre; IEEE 
802.15.4.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN
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WLANs vs WPANs .

Ambas tecnologías permiten a un dispositivo 
electrónico conectarse con el ambiente que lo 
rodea e intercambiar datos sobre canales 
inalámbricos libres

Las WLANs se han diseñado para dispositivos 
transportables de comunicación

Las WPAN fueron diseñadas para dispositivos con 
mayor movilidad.

Difieren principalmente en niveles de energía, 
cobertura y configuraciones de red.

1.3 Redes inal ámbricas de área personal 
WPAN

 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura

Â 1.2.1. PAN

Â 1.2.2. LAN

Â 1.2.3. MAN

Â 1.2.4. WAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnolog1.4 Protocolos y tecnolog ííasas

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )
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HomeRF

El HomeRFWorking Group fue una iniciativa 
de varias empresas que se unieron en el 
año 1998 para crear una tecnología de 
transmisión digital inalámbrica abierta.

ÂHomeRFes una solución rentable y la más 
económica entre las soluciones 
inalámbricas del mercado. 

1.4 Protocolos y tecnolog ías

 

ÂEs un estándar para conectar todos los 
teléfonos móviles de la casa y los 
ordenadores mediante un aparato central

ÂAl igual que Bluetooth y WiFi, la HomeRF
usa la banda de frecuencia de 2,4 GHz
para colocar su señal modulada. Tiene una 
tasa de transferencia de hasta 10 Mbps 
(megabits) por segundo 

ÂEl grupo que desarrollaba el estándar 
HomeRFse disolvió en Enero de 2003. 

1.4 Protocolos y tecnolog ías
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ÂBluetooth

ÂProtocolo que sigue la especificación IEEE 
802.15.1)

ÂEl grupo de interés especial (SIG) de 
Bluetooth es una organización privada y 
sin ánimo de lucro. Este grupo se fundó en 
septiembre de 1998. No se ocupa de la 
fabricación ni de la venta de productos con 
tecnología Bluetooth, sino del desarrollo de 
ésta.

1.4 Protocolos y tecnolog ías

 

El núcleo del sistema Bluetooth consiste 
en un transmisor de radio, una banda 
base y una pila de protocolos. 

Los enlaces inalámbricos Bluetooth se 
forman en el contexto de una piconet.

Funciona en la banda de frecuencia de 
2.4 GHz, tiene un radio de acción de 10 
metros a una velocidad de transmisión es 
de 1 Mbps.

1.4 Protocolos y tecnolog ías
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ZigBee

ÂBasado en la especificación IEEE 
802.15.4 y utilizado en aplicaciones 
como la domótica, que requieren 
comunicaciones seguras con tasas bajas 
de transmisión de datos y maximización 
de la vida útil de sus baterías, bajo 
consumo.

1.4 Protocolos y tecnolog ías

 

ÂOfrece un alcance de 10 a 100 metros y 
una velocidad de transmisión de 
250 Kbits en la banda de 2.4 GHz, 
40 Kbps en la banda de 915 MHz y 
20 Kbps en la banda de 868 MHz. 

ÂTanto los chips ZigBee como los 
Bluetooth tienen un coste muy bajo.

1.4 Protocolos y tecnolog ías
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RFID
ÂSistema remoto de almacenamiento y 

recuperación de datos con el propósito 
de transmitir la identidad de un objeto 
(similar a un número de serie único) 
mediante ondas de radio.

ÂMediante la tecnología RFID se pueden 
activar etiquetas pasivas a cierta 
distancia mediante un lector.

1.4 Protocolos y tecnolog ías

 

ÂEl receptor, que debe encontrarse a 
pocos metros, puede recabar ciertos 
datos de la tarjeta y ampliar la 
información obtenida, posteriormente, 
mediante una base de datos. 

ÂAlgunas etiquetas incorporan una 
batería que les permite estar siempre 
activas, por lo que pueden leerse a 
mayores distancias. 

1.4 Protocolos y tecnolog ías
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La tecnología RFID opera en frecuencias 
bajas (menos de 100 MHz), altas (m ás de 
100 MHz) y UHF (de 868 a 954 MHz).

1.4 Protocolos y tecnolog ías

 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura

Â 1.2.1. PAN

Â 1.2.2. LAN

Â 1.2.3. MAN

Â 1.2.4. WAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones 1.5 Comunicaciones óópticas: pticas: IrDaIrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )
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¿Qué es el Infrarrojo?

El infrarrojo es un tipo de luz que no 
podemos ver con nuestros ojos.

Nos muestra cuánto calor tiene alguna cosa 
y nos da información sobre la temperatura 
de un objeto

Todas las cosas tienen algo de calor e 
irradian luz infrarroja.

 

En la figura de la izquierda vemos 
dos vasos uno rojo y uno azul. Solo 
veríamos esa información con 
nuestra visión normal.

En la imagen de abajo es una vista 
con infrarrojos en la que la simple 
vista nos da información de la 
temperatura de cada vaso.

El vaso rojo tiene agua muy 
caliente y el vaso azul contiene 
hielo.

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

Las cámaras infrarrojas también son 
usadas por los satélites en el espacio para 
medir la temperatura de los océanos, para 
estudiar el clima de la Tierra durante el d ía 
y la noche 

 

¿Qué es la comunicaci ón óptica 
inal ámbrica en l ínea de visi ón? 

La comunicación óptica en línea de visión 
es aquella que requiere que el transmisor 
y el receptor se encuentren alineados de 
manera tal que sea posible dibujar una 
línea recta imaginaria entre ambos 
dispositivos. Una ventaja es que permite 
altas tasas de transmisión de datos.

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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Infrared Data Association (IrDA) define un 
estándar físico en la forma de transmisión y 
recepción de datos por rayos infrarrojos. 

IrDA se crea en 1993 entre HP, IBM, Sharp
y otros. 

Los transceptores de IrDA se comunican 
con pulsos infrarrojos en un ángulo de 30°

Opera en una distancia de 0 a 1 metro. 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

 

Los estándares IrDA soportan una amplia 
gama de dispositivos eléctricos, 
informáticos y de comunicaciones 

Permite la comunicación entre los 9.600 
bps y los 4 Mbps. 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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Physical Layer

En la capa física se encuentran los 
componentes ópticos, optoeléctricos, y 
electrónicos necesarios para la transmisión 
de datos seriales a través de medios 
infrarrojos. La capa física también incluye 
la construcción de frames y la detección 
de errores 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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IrDA Infrared Link Access Protocol ( IrLAP )

Su función es que los dispositivos IrDA no 
se conflictúen entre ellos en una 
comunicación múltiple, existe un solo 
dispositivo primario, los demás son 
secundarios. La comunicación es siempre 
half-duplex. También IrLAP describe como 
los dispositivos establecen conexión, como 
la cierran y como deberán estar 
internamente numerados.

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

 

IrDA Infrared Link Managment Protocol

( IrLMP )

Cada dispositivo permite a los otros 
reconocerle a través de el protocolo IrLMP, 
que corre sobre el IrLAP (IrLAP es un 
protocolo de conexión, se compara al 
protocolo IP, aunque la resolución de 
direccionamiento es diferente)

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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IAS (Information Access Service )

El servicio de acceso a la información 
actúa como un directorio que permite 
determinar para cada tipo de servicio un 
punto de acceso. Para IAS existe un 
cliente que realiza las peticiones y un 
servidor, que responde a las peticiones 
gracias a una base de datos de 
aplicaciones.

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

 

Componentes opcionales del IrDA :

Tiny TP

Un protocolo de control de flujo a nivel de 
aplicación. Esta capa maneja canales 
virtuales entre los dispositivos, realiza 
corrección de errores, divide los datos en 
paquetes, y reensambla el dato original de 
los paquetes. Muy similar al TCP. 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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IrCOMM

Un emulador de puertos seriales y 
paralelos en el enlace, usado para que las 
aplicaciones diseñadas para operar en 
cables seriales o paralelos puedan operar 
encima de enlaces infrarrojos sin tener 
que cambiar nada

IrLAN
Permite el acceso de estaciones LAN sobre 
enlaces de IrdA

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

 

IrOBEX

Es un protocolo simple, que define 
comandos PUT y GET, estos permiten 
transferencia de datos binarios entre 
dispositivos. Hay extensiones que define 
como transferir informaciones 
pertenecientes a la red GSM 

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa
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1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura

Â 1.2.1. PAN

Â 1.2.2. LAN

Â 1.2.3. MAN

Â 1.2.4. WAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )

 

1.6 Bluetooth

Acerca del SIG de Bluetooth

El grupo de interés especial (SIG) de Bluetooth 
es una organización privada y sin ánimo de 
lucro. Se fundó en septiembre de 1998.

No se ocupa de la fabricación ni de la venta de 
productos con tecnología Bluetooth, sino del 
desarrollo de ésta.

Está compuesto por más de 9,000 miembros, 
líderes en las áreas de telecomunicaciones, 
informática, industria automotriz, m úsica, 
automatización industrial y tecnología de 
redes.
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Los miembros SIG impulsan el desarrollo de 
la tecnología inalámbrica Bluetooth, y la 
implantan y comercializan en sus productos. 

El SIG cuenta con un pequeño equipo de 
profesionales en Hong Kong, Suecia y EE. 
UU.

Las empresas promotoras del SIG de 
Bluetooth son Ericsson, Intel, Lenovo, 
Microsoft, Motorola, Nokia y Toshiba, y otras 
tantas que han adoptado este estándar. 

1.6 Bluetooth

 

El nombre Bluetooth

El término ñBluetoothòproviene del rey 
danés del siglo X Harald Blatand, conocido 
como Harold Bluetooth.

Este rey del siglo X fue una figura crucial 
en la unificación de las distintas facciones 
guerreras ubicadas en lo que hoy son 
Noruega, Suecia y Dinamarca.

1.6 Bluetooth
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La tecnología Bluetooth también iba a 
facilitar la colaboración entre diferentes 
sectores de la industria como la 
informática, la telefonía móvil o la 
automoción.

Descripci ón general de Bluetooth

La capa física de radio (RF) Bluetooth 
opera en la banda de 2.4 GHz libre para 
ISM

1.6 Bluetooth

 

El sistema emplea un transmisor de salto de 
frecuencia para contrarrestar las 
interferencias y la pérdida de intensidad 
(FHSS).

Espectro ensanchado por salto de frecuencia

Frequency Hopping Spread Spectrum o FHSS 
es una técnica en el que la señal se emite 
sobre una serie de radiofrecuencias 
aparentemente aleatorias, saltando de 
frecuencia en frecuencia sincrónicamente con 
el transmisor.

1.6 Bluetooth
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En el caso de bluetooth los dispositivos de una 
piconet utilizan una secuencia de salto pseudo
aleatorio de las 79 frecuencias de la banda ISM.
Una transmisión en espectro ensanchado ofrece 
3 ventajas principales:

1. Las señales son altamente resistentes al ruido y 
a la interferencia. 

2. Las señales son difíciles de interceptar. Una 
transmisión de este tipo suena como un ruido 
de corta duración.

3. Pueden compartir una banda de frecuencia con 
muchos tipos de transmisiones convencionales.

1.6 Bluetooth

 

Tasa de transferencia
La tasa de transferencia es de 1 Mbps en el 
modo de transferencia básica y una velocidad 
de transmisión aérea total de 2 a 3 Mbps en el 
modo de transferencia de datos mejorada.

Piconet 
La piconet es la forma fundamental de 
comunicación mediante la tecnología 
Bluetooth. Consta de un grupo de dispositivos 
sincronizados donde uno de ellos, es el 
dispositivo maestro y proporciona los valores 
de referencia y los demás reciben el nombre 
de esclavos.

1.6 Bluetooth
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Una piconet puede constar de hasta siete 
dispositivos activos. Además de estos 
dispositivos activos, la piconet puede 
contar con muchos más esclavos en 
estado de espera.

1.6 Bluetooth

 

Transmisi ón bidireccional

El canal físico se subdivide en unidades de 
tiempo denominadas ranuras. Los datos 
intercambiados entre los dispositivos 
Bluetooth se transmiten en forma de 
paquetes en estas ranuras. La tecnología 
Bluetooth consigue la transmisión 
bidireccional mediante la técnica de acceso 
múltiple por división de tiempo (TDD). 

1.6 Bluetooth
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Paquetes

Los datos se transmiten por radio en paquetes

Reloj Bluetooth
Todos los dispositivos Bluetooth cuentan con un reloj nativo 
para la sincronización con otros dispositivos.

Formato estándar de paquetes del modo de transferencia básica.

Formato estándar de paquetes del modo de transferencia mejorada (EDR)

1.6 Bluetooth

 

Direcci ón de dispositivos Bluetooth

A cada dispositivo Bluetooth se le asigna una 
dirección de dispositivo Bluetooth única de 
48-bit ( BD_ADDR) proporcionada por la 
autoridad reguladora de IEEE.

1.6 Bluetooth
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La especificación principal de Bluetooth 
(denominada core) define el nivel físico
(PHY) y el control de acceso al medio (MAC) 
de una red inalámbrica de área personal. 

El sistema básico está formado por un 
transceptor de radiofrecuencia, el nivel de 
banda base y la pila de protocolos
Bluetooth, y otorga conectividad a todo un 
rango de dispositivos. 

1.6 Bluetooth

 

Especificaciones Bluetooth

Caracter ísticasAñoEspecificaci ón

La primera versión solo incluía 
Baseband y Link Manager 
Protocol y luego se agregaron 
las restantes versión a versión

La primera versión publicada 
es la 1.0 a en 1999

Las versiones 1.0 a y 1.0 b 
tuvieron muchos problemas y los 
fabricantes tuvieron dificultades 
para hacer sus productos 
interoperables.

1998

1999

Bluetooth 

0.7, 0.8, 0.9, 1.0 
draft , 1.0 a y 1.0 b

1.6 Bluetooth
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Caracter ísticasAñoEspecificaci ón

Muchos errores 
encontrados en la 
especificación 1.0B fueron 
reparadas

Agrega soporte para 
canales no encriptados

Implementa RSSI 
(Received Signal Strength
Indicator ïIndicador de la 
potencia de la señal recibida

2002Bluetooth 1.1

1.6 Bluetooth

 

Caracter ísticasAñoEspecificaci ón

Conexión y descubrimiento 
más veloz e implementación de 
FHSS 

Tasa de transmisión arriba de 
721 kbit/s. Teórico 1 Mbps.

Mejora la detección de errores 
y el control de flujo as í como la 
capacidad de sincronización

Los cambios se efectuaron 
en las capas Baseband, LMP, 
HCI y L2CAP.

2003Bluetooth 1.2

1.6 Bluetooth
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Caracter ísticasAñoEspecificaci ón

Velocidades de hasta 2.1 
Mbps, teórico 3 Mbps.

La principal diferencia es la 
introducción de EDR 
(Enhanced Data Rate) para 
transmitir datos mas rápido.

2004Bluetooth 2.0 + 
EDR

1.6 Bluetooth

 

Caracter ísticasAñoEspecificaci ón

Reporte de datos erróneos

Mayor seguridad

Proporciona más información 
durante el procedimiento del 
descubrimiento

Encripción mucho más fuerte

Reduce el consumo de 
energía cuando los 
dispositivos están en el modo 
de baja potencia

2007Bluetooth 2.1 + EDR

1.6 Bluetooth
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Futuro de Bluetooth

Se está preparando la versi ón 3.0 , cuya 
características principales serán la 
adopción de la tecnología ultra-wideband
(UWB) y una mayor velocidad de 
transmisión de datos, pasando de los 2.1 
Mbps actuales a los 480 Mbps y.

1.6 Bluetooth

 

1.6 Bluetooth
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Capas y Protocolos del N úcleo Bluetooth

La pila de protocolos que conforma el núcleo del 
sistema Bluetooth está compuesta por:
protocolo de radiofrecuencia (RF)
protocolo de control de enlace (LCP)
protocolo de gestión de enlace (LMP)
protocolo de adaptación y de control de enlace 
lógico (L2CAP)
Todos ellos descritos en la especificación 
Bluetooth. Además, hay que sumar el protocolo 
de descubrimiento de servicios (SDP) requerido 
por todas las aplicaciones Bluetooth.

1.6 Bluetooth

 

Los niveles inferiores de la pila de 
protocolos constituyen el controlador 
Bluetooth, que contiene los bloques 
fundamentales de la tecnología, sobre los 
cuales se apoyan los niveles superiores y 
los protocolos de aplicación 

Este componente está estandarizado y 
puede interactuar con otros sistemas 
Bluetooth de más alto nivel 

1.6 Bluetooth
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Nivel de radiofrecuencia (RF) está formado por el 
transceptor físico y sus componentes asociados. 

Nivel de banda base (baseband), controla las 
operaciones sobre bits y paquetes, realiza detección y 
corrección de errores, broadcast automático y cifrado. 
También emite confirmaciones y peticiones de 
repetición de las transmisiones recibidas.

Nivel de gestión de enlace (link manager, LM), 
responsable del establecimiento y finalización de 
conexiones, así como de su autentificación en caso 
necesario. También realiza el control del tr áfico y la 
planificación, junto con la gesti ón de consumo y 
supervisión del enlace.

1.6 Bluetooth

 

El resto de niveles de base y los protocolos 
de aplicación residen en el anfitrión 
Bluetooth (también denominado host), 
que se comunica con el controlador 
utilizando un interfaz estándar. 

1.6 Bluetooth
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El nivel más importante del anfitri ón es el 
protocolo de control y adaptación de enlace 
lógico (logical link control & adaptation
protocol, L2CAP), encargado de controlar la 
comunicación proveniente de niveles 
superiores.

Puede añadir opcionalmente detección de 
errores y retransmisión de paquetes, así
como control de flujo basado en protocolos 
de ventana deslizante, asignación de buffers
y QoS.

1.6 Bluetooth

 

1.1 Introducción a las redes inalámbricas

1.2 Clasificación de las redes inalámbricas por su cobertura

Â 1.2.1. PAN

Â 1.2.2. LAN

Â 1.2.3. MAN

Â 1.2.4. WAN

1.3 Redes inalámbricas de área personal WPAN

1.4 Protocolos y tecnologías

1.5 Comunicaciones ópticas: IrDa

1.6 Bluetooth

1.7 Aplicaciones bluetooth1.7 Aplicaciones bluetooth

Unidad 1. Redes Inal ámbricas de Área 
Personal ( WPAN`s )
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Los dispositivos móviles están avanzando a una 
velocidad sorprendente y el software móvil avanzará
igualmente rápido. 

Este panorama móvil emergente abrirá una amplia 
gama de posibilidades comerciales a las empresas en 
el espacio móvil.

Los desarrolladores de software para dispositivos 
móviles tendrán mayor demanda y es urgente 
prepararnos ante estos retos.

Para esta unidad los alumnos descargaran e 
implementaran una aplicación para WPANS usando la 
tecnología bluetooth.

1.7 Aplicaciones bluetooth

 

Prácticas

Prácticas (Archivos) Temas

Práctica 1.1.doc 1.1

Práctica 2.1.doc 1.3

Práctica 3.1.doc 1.6

Práctica 4.1.doc 1.7
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Unidad 2. Desarrollo de Aplicaciones 
Móviles con J2ME

Objetivo: 

Explicar las características de los 
componentes de J2ME, su arquitectura, 
entorno de ejecución, requerimientos 
de hardware y software, y los 
conceptos básicos para desarrollar 
aplicaciones móviles

1

 

Unidad 2. Desarrollo de Aplicaciones 
Móviles con J2ME

Contenido: 
1. Introducción a las aplicaciones para dispositivos 

móviles

2. Componentes de J2ME

3. Arquitectura del entorno de ejecución de J2ME

4. Ciclo de vida y componentes básicos de un 
MIDlet

5. Componentes avanzados de un MIDlet

6. Almacenamiento persistente: RMS

2
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Unidad 2. Desarrollo de Aplicaciones 
Móviles con J2ME

Contenido: 
1. Introducción a las aplicaciones para dispositivos 

móviles

2. Componentes de J2ME

3. Arquitectura del entorno de ejecución de J2ME

4. Ciclo de vida y componentes básicos de un 
MIDlet

5. Componentes avanzados de un MIDlet

6. Almacenamiento persistente: RMS

3

 

2.1. Introducción a las aplicaciones 
para dispositivos móviles

Los dispositivos móviles son ya parte esencial en 
nuestra forma de vida. Cada día son más los usuarios 
de estos, Los cuales son cada vez más pequeños. 

Hasta ahora, nos han acompañado a todas partes y 
nos han permitido comunicarnos con cualquier otro 
terminal, ya sea fijo o móvil. 

Aunque la comunicación telefónica por voz inició 
como el principal uso de estos terminales, pronto se 
han desarrollado nuevas formas de comunicación y 
otras capacidades en torno a nuestros pequeños 
dispositivos.

4
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5 Ejemplos de aplicaciones

El primero, y quizás más lucrativo hasta la 
fecha, fue el uso de la mensajería SMS(Short 
Message Service). 

Nuestros pequeñas terminales nos permiten 
enviar mensajes cortos de texto (hasta un 
tamaño de 160 caracteres) que son enviados 
desde la terminal al centro servidor de 
mensajes cortos o SMSC (Short Message 
Service Centre), que a su vez se encarga de 
hacer llegar el mensaje al móvil destinatario.

5

 

Ejemplos de aplicaciones

Más tarde, aparecieron las terminales capaces de 
navegar por Internet, pero las limitaciones de la 
pantalla y de los teclados hacían inviable su uso con 
páginas web normales. 

Así nació la tecnología WAP(Wireless Application 
Protocol), que nos permiten navegar por páginas 
especiales creadas en WML en lugar de en HTML. 

Sin embargo, las limitaciones de este medio, y quizás 
también por el elevado precio y la baja velocidad del 
servicio, han hecho que la tecnología WAP no se 
haya extendido tanto como su hermana mayor, la 
WEB.

6
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7 Ejemplos de aplicaciones

Para solucionar las bajas velocidades -sin contar con 
la baja fiabilidad- de la tecnología GSM(Global 
System for Mobile Communications) para la 
transmisión de datos, apareció la tecnología GPRS
(General Packet Radio Service). 

GPRS nos ofrece una red de transferencia de datos 
sin hilos a una velocidad aceptable, tanto es así, que 
ahora se puede enviar grandes paquetes de 
información, como fotografías, música, e incluso 
video.
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Ejemplos de aplicaciones

A partir de aquí, se hace patente la necesidad de una 
nueva generación de móviles capaces de reproducir 
música más complejas y mostrar gráficos y 
fotografías en color. 

A la vez que aparecen estos móviles en el mercado, 
aparece el nuevo servicio de mensajes cortos llamado 
MMS(Multimedia Message Service). 

Gracias a MMS, además de texto, podemos enviar 
fotografías, sonidos, gráficos, etc. Pero aún estaba 
por llegar la verdadera revolución.
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9 Ejemplos de aplicaciones

Sun Mycrosystems da un paso adelante dentro de su 
tecnología Java, y nos presenta J2ME (Java 2 Micro 
Edition): un entorno de producción para pequeños 
dispositivos que permite la ejecución de programas 
creados en Java. 

Una de las principales capacidades que añade esta 
tecnología a nuestras terminales es la posibilidad de 
descargar y ejecutar juegos y aplicaciones con una calidad 
razonable. 

Hoy, nuestros teléfonos móviles corren auténticos 
sistemas operativos. El más conocido quizás es Symbian, 
que es el corazón de gran cantidad de móviles, como los 
Nokia, Sony-Ericsson, Motorola y otros.
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La tecnología Java

La tecnología Java, aunque relativamente
nuevas, ha recorrido un intenso y largo
camino.

Concebida originalmente a inicios de los 90
para ser utilizada en dispositivos de
electrónica de consumo y desarrollos
destinados al mundo de la televisión digital
interactiva, se fue desplazandohacia internet.
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11 Posteriormente Java se fue desplazando hacia
Internet (Servlets, JSP,Enterprise Java Beans).

Java hoy en día vuelve a sus orígenes, regresa
con los dispositivos móviles y a la electrónica de
consumo.

Java contiene complejas instrucciones de
hardware, y paradójicamente no posee ninguna
instrucción que acceda al sistema: Ejemplo:
Manejo de apuntadores, manejo de
interrupciones, etc.
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Actualmente están surgiendo dispositivos
y aplicacionesnuevas y con esto un nuevo
modelo: Una persona para varios equipos.

Estos equipos pueden ser de diversos
tipos, equipos que están presentes en
cualquier lugar y listos para ser usados.

Todos ellos tienen un denominador
común: La capacidad de interconexión.
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13 Debido a esto, los desarrolladores están muy
interesados en todo dispositivo asociado al uso
de la red.

Los teléfonos celulares actuales tienen un
añadido por su capacidad de conexión
inalámbrica inherente a su funcionamiento.

El éxito en el ámbito empresarial de las agendas
de bolsillo, Personal Digital Assistants (PDA),
deriva del hecho de que puede sincronizarsecon
una PCde escritorio o una Laptop.
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Antes, las aplicacionesdisponibles para un
teléfono celular eran solo desarrolladas
por el fabricante e integradas en el
hardware.

Ahora se pueden bajar aplicaciones en los
diferentes dispositivos por medio de una
conexión de red para ser ejecutadas.
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15 Java 2 Micro Edition (J2ME)

La edición Java 2 Micro Edition fue 

presentada en 1999 por Sun Microsystems 

con el propósito de habilitar aplicaciones 

Java para pequeños dispositivos. 

En esta presentación, lo que realmente se 

enseñó fue una primera versión de una 

nueva Java Virtual Machine (JVM) que podía 

ejecutarse en dispositivos Palm.
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Java 2 Micro Edition (J2ME)

Java 2 MicroEdition no es exactamente una
especificación, es un conjunto de
especificaciones,cada una de ellas aplicable a
un conjunto de requisitos.

J2ME no define un nuevo lenguaje sino que
mantiene la conpatibilidad hacia arriba con la
edición J2SE, adaptándo la tecnología Java a
su uso en dispositivos móviles.
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